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Koncepcja przygotowywanej rozprawy doktorskiej

WPredykeja defekiow oprogramowania przy uzyein wybranych technik eksploracji danveh”

Kontekst zagadnienia

Wykorzystanie modeli klasyfikacyjnych do predykeji defektow oprogramowania pozwala
na oszacowanie jakosci systemu informatycznego przez okreslenie liczby znajdujacych sie w
mim defektow jak i wskazanie elementow systemu, ktore sa obarczone ich najwieksza liczba.

Poprzez defekt mozna rozumie¢ pewien niepozadany stan przypadkowy, ktory powoduje,
ze jednostka systemu nie dziata w sposob wymagany. Jest to jedna z definicji defektu
okreslona norma 982.2 IEEE/ANSIL

Dysponujac informacjami o rozmieszczeniu defektow mozna efektywniej wykorzystaé
zasoby przeznaczone na testowanie aplikacji, zwiekszajac zaangazowanie w obszarach
systemu wskazanych przy uzyciu zaimplementowanego modelu jako te, ktore moga zawieraé
wigksza liczbe defektow oraz zmniejszajac zaangazowanie w obszarach systemu, ktore
zostaly oznaczone jako prawdopodobnie wolne od bledow.

W badaniach empirycznych prowadzonych w pracach przez Boehma' i Weyuker”
obwiazuje zasada 80:20, kiora moze mie¢ réwniez zastosowanie w procesie predykeji
defektow oprogramowania — niewielka czes¢ kodu zrodtowego oprogramowania (okoto 20%)
Jest odpowiedzialna za wigkszos¢ defektow (okoto 80%). Istnieja takze inne prace (np.
artykut Weyuker’) w ktorych pokazano, ze mozna w ten sposob zidentyfikowaé ponad 80%
defektow positkujac sig zaledwie 20% kodu zrodlowego analizowanego systemu.

Tym samym korzystajgc z takiego modelu, mozna sprobowaé zredukowaé proces
testowania do okolo 20% kodu zrodtowego i mimo tego znalezé w przyblizeniu 80%
defektow ukrytych w testowanym projekeie informatycznym.

Sformulowanie problemu

Przyjmuje sig, ze jest prowadzony proces wytwarzania oprogramowania dedykowanego
dla szerszego grona odbiorcow, ktore z ragji duzego rozmiaru projektu moze by¢ podatne na
wystapienie w nim szeregu defektow spowodowanych nieumys$inymi bledami programistow
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implementujgcych system. Dostgpny jest kod zrodlowy tworzonego oprogramowania oraz
system sledzenia bledow uzywany w projekcie.

Oczekuje sig, ze w oparciu o kod zrodtowy oraz dane historyczne dotyczace wykrytych
wczesniej bledow, pozyskane zostana konkretne informacje mowiace o mozliwych ukrytych
problemach, ktore nie zostaly jeszcze zdiagnozowane.

Poszukiwane sg modele predykcji oparte na wartosciach atrybutéw otrzymanych przy
uzyciu roznych metryk inzynierii oprogramowania. Poprzez zastosowanie tych modeli
oczekiwanym rezultatem bedzie oszacowanie z jak najwigksza dokladnoscia liczby defektow
oraz obszarOw ich wystgpowania w oprogramowaniu. Skutkiem tego powinno byé
efektywniejsze wykorzystanie zasobow przeznaczonych na testowanie aplikacji. Jednoczesnie
powinna istnie¢ mozliwos¢ zastosowania owych modeli w projektach informatyeznych bez
wzgledu na zastosowane w nich jezyki programowania (pod warunkiem, ze dany jezyk
programowania wywodzi sie z nurtu programowania obicktowego).

Cel rozprawy

Opracowanic oraz zweryfikowanie zestawu modeli klasyfikacyjnych shuzacych do
predykcji defektow oprogramowania w projektach programistycznych opartych na wzorcu
programowania obiektowego. Wynik klasyfikacji opisujacy predykcje mozliwych defektow
oprogramowania w oparciu o dane wejsciowe przyczyni si¢ do zapewnienia lub utrzymania
jakoscl tworzonego oprogramowania.

Teza rozprawy

Hybrydowe klasyfikatory pozwalaja na efektywniejsza predykcje defektow oprogramowania
w projektach informatycznych tworzonych wedlug paradygmatu programowania obiektowego
w stosunku do typowo stosowanych modeli klasyfikacyjnych zapewniajac tym samym
utrzymanie lub poprawe jakosci tworzonego oprogramowania.

Koncepeja proponowanego rozwigzania

I. Zebra¢ do analizy kilkanascie projektow o otwartej dostepnosci do kodu oraz
posiadajacych system kontroli wersji z opcja raportowania bledow.

2. Okredlic atrybuty brane pod uwage w procesie klasyfikacji.

Wyznaczyc dla kazdego projektu wartoéci atrybutow za pomoca metryk produktu oraz

procesu, gdzie metryki produktu to metryki mierzalne typu ilo$¢ linii kodu, klasy,

procedury itp., a metryka procesu to np. stabilnos¢ kodu (sprawdzona np. poprzez

liczbe wykonanych modyfikacji w systemie wersjonowania itp.). Zebranie wartosci

dla poszczegolnych atrybutow przy uzyciu wybranych metryk bedzie dotyczylo

kodow zrodiowych, systemow kontroli wersji (np. SVN), systemow zarzadzania

projektem i sledzenia bledow (np. JIRA, Fossil, Github).

4. Zaprojektowac i zaimplementowac hybrydowe modele klasyfikacyjne i sprawdzi¢ ich
Jjakosc w zastosowaniu do predykeji defektow oprogramowania.

5. Wybrac najlepsze z opracowanych modeli i podjac probe ich wdrozenia do wybranego
komereyjnego projektu informatycznego.

6. Opierac prace badawcza na autorskim oprogramowaniu, starajac sie unikaé¢ gotowych
rozwigzan, na rzecz autorskich implementacji poszczegolnych technik akwizycii
danych oraz technik eksploragji danych.
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Postepy w pracy doktorskiej

1. Prace zakonczone:

poszerzenie swojej wiedzy z zakresow obejmujacych takie aspekty jak:
predykcja defektow oprogramowania oraz techniki eksploracji danych w
ujgciu oceny jakosci oprogramowania,

zaproponowanie docelowego tematu pracy doktorskiej,

zebranie 1 przygotowanie materialow pod publikacje z dziedziny badanego
zagadnienia (liczba publikacji: 6),

publikacja dotyczaca przykladu na szacowanie informacji z uzyciem metody
eksploracji danych, konkretnie regresji liniowej do predykeji kalorycznosci
wyrobow czekoladowych na podstawie atrybutow jakimi byly wartosci
odzywcze,

publikacie dotyczace zbadania popularnosci wzorcow  projektowych
stosowanych przez programistow w oparciu o portal typu Q&A
(stackoverflow.com) z uzyciem autorskiego narzedzia do akwizycji danych.
Zostata zaprojektowana komunikacja z APl serwisu za pomoca formatu
wymiany danych — ISON,

publikacje dotyczace predykcji atakow sieciowych typu DDoS za pomoca
technik eksploracji danych. Konkretne techniki, ktore zostaty zastosowane to:
naiwny klasyfikator bayesowski oraz algorytm k-najblizszych sasiadow,
aktywny udzial w konferencjach naukowych (liczba konferencji 5, w tym
jedna zagraniczna),

przygotowanie wstepnej wersji bibliografii powiazanej z tematem pracy
doktorskiej,

okreSlenie i przygotowanie oprogramowania, zaopatrzenie sie w niezbedne
urzadzenia i licencje niezbedne do stworzenia komputerowych symulacii
wspomagajacych prowadzone prace badawcze.

2. Prace w trakcie realizacji

kontynuowanie prac nad stworzeniem oprogramowania do akwizycji danych
wymaganych do pracy badawczej,

dalsze prace zwigzane z aktualizacja pozycji literatury tematycznej,
kompletowanie metryk oprogramowania do zebrania wartosci konkretnych
atrybutow,

rozpoczgeic  prac  nad  oprogramowaniem do  predykcjii  defektow
oprogramowania wykorzystujacych wybrane techniki eksploracji danych,
budowa diagramow obrazujacych wybrane metryki produktu i procesu.

Szacunkowy stan zaawansowania postepu pracy: okolo 50 %.

Przewidywany termin zamkniecia przewodu doktorskiego: rok akademicki 2019/2020.
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