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1. Wstep

e Cele prezentaciji:

- Pobiezny przeglad problematyki
przeksztattnikdw napiecia,

- Informacja o tematyce prac badawczych

Zespotu.



1. Wstep
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Profesor: W. Janke

Adiunkci: A. Hapka,
K. Jagodzinska,

J. Krasniewski
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1. Wstep

Problematyka badawcza:

1) Badanie i modelowanie wtasciwosci elementow

elektronicznych (gtownie wtasciwosci cieplnych),

2) Badanie, symulacja i projektowanie impulsowych

przeksztattnikow (przetwornic) napiecia statego,

3) Projektowanie anten matych elektrycznie.



2. Urzadzenia do przetwarzania energii
elektrycznej

Przetwarzanie energii elektrycznej:
e Zrddta energii elektryczne;j,
* Odbiorniki energii elektrycznej,

 Przeksztattniki energoelektroniczne.




2. Urzadzenia do przetwarzania energii elektrycznej

/naczenie technik przetwarzania energii
elektrycznej:

* Koniecznosc¢ oszczedzania energii,

* Rozw@j alternatywnych zrodet energii

elektrycznej,

* Wozrost liczby i zroznicowania odbiornikdw energii

elektrycznej.



2. Urzadzenia do przetwarzania energii elektryczne;j

Wspotczesne przeksztattniki energoelektroniczne

pracujg najczesciej w trybie PWM.

Mozliwy podziat: Przeksztattniki DC-DC;

Przeksztattniki AC-DC;
Przeksztattniki DC-AC;

Przeksztattniki AC-AC.



2. Urzadzenia do przetwarzania energii elektrycznej

Szczegolne znaczenie przeksztattnikow DC-DC:

- Bardzo duza liczba typowych zastosowan,

- Zastosowania poza typowym przetwarzaniem

napiec statych (PFC, MPPT),

- Techniki modelowania i sterowania adoptowane

do innych typow przeksztattnikow.



2. Urzadzenia do przetwarzania energii elektrycznej

Mozliwe klasyfikacje:
e Jednokierunkowe i dwukierunkowe;
e Z jednym wejsciem (wyjsciem) lub z wieloma;

* Obnizajace, podwyzszajgce, odwracajgce lub nie;

* Podziat ze wzgledu na rodzaj i liczbe uzytych
elementow;

e Ze wzgledu na sposob sterowania (analogowe,
cyfrowe)



2. Urzadzenia do przetwarzania energii elektrycznej

Podstawowa grupa: jednokierunkowe, jedno

wejscie, jedno wyjscie;, PWM ze statg
czestotliwoscig kluczowania, zawierajagce dwa
przetgczniki (jeden traktowany jako gtowny),
cewke i kondensator. Obnizajagce (BUCK),
podwyzszajgce (BOOST), mieszane (BUCK-BOOST).



3. Problemy symulacji i projektowania
3.1. Budowa

Ogodlna struktura:
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3. Problemy symulacji i projektowania

Przyktady blokéw gtéwnych (wersje podstawowe)

} © rU%-U-\ @ O
VGd} D\ C== |Vo ﬁRo
a) & & O

L D

<
®
A
/
O
1
1
O——=>0
o
A
S

13



3. Problemy symulacji i projektowania
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3. Problemy symulacji i projektowania

3.2. Specyfika wtasciwosci elektrycznych:

- Silna nieliniowosc¢ blokéw sktadowych,

- Przetwarzanie przebiegow o bardzo szerokim
widmie: czestotliwosci ,wfasne” blokow
gtownych — rzedu 1 kHz, czestotliwosci

przetgczania —rzedu 1 MHz.



3. Problemy symulacji i projektowania

Tryby pracy:

- Tryb ciggtego przewodzenia (CCM),

- Tryb nieciaggtego przewodzenia (DCM).



3.3. Modele usrednione

/wigzki miedzy wielkosciami pragdow i napiec

usrednionymi na okres przetgczania.
Wielkosci usrednione: wolhozmienne.

Modele usrednione: wielkosygnatowe,

statoprgdowe, matosygnatowe.



3. Problemy symulacji i projektowania

Tworzenie modeli usrednionych:

- Metoda usredniania rownan stanu,

- Wykorzystanie usrednionych modeli par

przetgcznikow,

- Metoda separacji zmiennych.



3. Problemy symulacji i projektowania

Usrednianie rownan stanu

Wartos¢ srednia w¢ wielkosci w za okres
przetgczania (CCM):

Usrednione rownania stanu:
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3. Problemy symulacji i projektowania

Usrednione modele pary przetgcznikow

Podziat bloku gtéwnego:
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3. Problemy symulacji i projektowania

Przyktadowy model usredniony (BUCK, CCM):
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3. Problemy symulacji i projektowania

* Modele usrednione idealnych przetwornic w
trybie CCM — niezalezne od metody wyznaczania.
Dla trybu DCM lub przy uwzglednieniu efektow
pasozytniczych, wynikowe modele zalezg od

metody tworzenia.



3. Problemy symulacji i projektowania

/ nieliniowego, dynamicznego modelu
usrednionego mozna utworzyc model
statopragdowy oraz matosygnatowy. Z modelu
matosygnatowego — wyznacza sie miedzy innymi
transmitancje potrzebne przy projektowaniu bloku

sterowania.



4. Przyktady tematow badawczych

- Tworzenie i zastosowanie nowych wersji
modeli usrednionych;

- Opisy efektow pasozytniczych w elementach i
ocena ich wptywu na charakterystyki
przeksztattnikow;

- Badania szczegotowe charakterystyk
wejsciowych i wyjsciowych;

- Badanie i sposoby ograniczania pasozytniczych
oscylacji w przeksztattnikach;



4. Przyktady tematow badawczych

- Nowe opisy transmitancji dostosowane do
roznych technik sterowania;

- Techniki symulacji przydatne w projektowaniu
blokéw sterujacych;

- Badanie specyficznych wtasciwosci
przeksztattnikow w trybie DCM.



